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ΣΡΗΣΖ 6 ΗΟΤΝΗΟΤ 2023 

ΔΞΔΣΑΕΟΜΔΝΟ ΜΑΘΖΜΑ: ΒΗΟΛΟΓΗΑ ΠΡΟΑΝΑΣΟΛΗΜΟΤ  

ΑΠΑΝΣΖΔΗ 

 

ΘΔΜΑ Α 

Α1.: γ 

Α2.: β 

Α3.: β 

Α4.: γ 

Α5.: δ 

 

ΘΔΜΑ Β 

Β1. α) α => λεξφ  

 β => ππεξνμείδην ηνπ πδξνγφλνπ 

 γ => θαηαιάζε  

      β) Δίλαη πξσηεΐλεο  

      γ) Ολνκάδνληαη ακηλνμέα 

      δ) Γνκνχληαη απφ 20 δηαθνξεηηθά ακηλνμέα. Σν κφξην ησλ ακηλνμέσλ απνηειείηαη απφ δχν 

ηκήκαηα, έλα ζηαζεξφ, έλα κεηαβιεηφ. Σν ζηαζεξφ απνηειείηαη απφ έλα άηνκν πδξνγφλνπ, κία 

ακηλνκνλάδα θαη κία θαξβνμπινκάδα, ελσκέλα κε έλα θνηλφ άηνκν άλζξαθα, ελψ ην κεηαβιεηφ 

απνηειείηαη απφ ηελ πιεπξηθή νκάδα (-R).  Η νκάδα απηή έρεη δηαθνξεηηθή ρεκηθή ζχζηαζε γηα 

θάζε ακηλνμχ. 

 

Β2. α) ει. 17 β΄ ηεχρνο: «Μηα απνηθία είλαη έλα ζχλνιν… γπκλφ νθζαικφ.» 

       β) Απνηειεί ηελ Σξίηε θάζε αλάπηπμεο κηαο θιεηζηήο θαιιηέξγεηαο (1
ε
 ιαλζάλνπζα, 2

ε
 

εθζεηηθή). ει 114-115 β΄ ηεχρνο: «Αθνινπζεί ε ζηαηηθή θάζε θαηά ηελ νπνία… απφ ην 

κεηαβνιηζκφ ησλ κηθξννξγαληζκψλ.» 

http://www.romvos.edu.gr/
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   γ) ει 142 α΄ ηεχρνο: «Οξηζκέλεο θνξέο, εμαηηίαο ηεο ζχλαςεο… λα αληαιιάμνπλ κεηαμχ ηνπο 

γνλίδηα.» 

 

Β3. ει 125 β΄ ηεχρνο: «Σα κεηνλεθηήκαηα απηά είλαη: « Γελ κπνξνχλ… πξνζπάζεηεο θαηαζθεπήο 

εκβνιίνπ.» 

 

Β4. Πξσηετλνζχλζεζε γίλεηαη, φπνπ ππάξρνπλ ξηβνζψκαηα δειαδή: 

 ζην θπηηαξφπιαζκα (απφ ειέπζεξα ξηβνζψκαηα) 

 ζηηο κεκβξάλεο ηνπ αδξνχ ελδνπιαζκαηηθνχ δηθηχνπ 

 ζηα κηηνρφλδξηα (ζηε κήηξα) 

 ζηνπο ρισξνπιάζηεο (ζην ζηξψκα) 

 

Β5. ει. 141 β΄ ηεχρνο: «Δπηινγή θαη πξνζζήθε κφλν… ζε ζρέζε κε ηηο παξαδνζηαθέο ηερληθέο.»  

 

ΘΔΜΑ Γ 

Γ1. α) Ολνκάδεηαη κε-δηαρσξηζκφο ησλ νκφινγσλ ρξσκνζσκάησλ ηνπ 11
νπ

 δεχγνπο, θαηά ηελ 1
ε
 

κεησηηθή δηαίξεζε. 

       β) 38 

       γ) Κχηηαξν Α: 40 κφξηα DNA  

           Κχηηαξν Β: 36 κφξηα DNA 

       δ) Σν θχηηαξν Α ζα δψζεη 2 γακέηεο κε 20 ρξσκνζψκαηα ν θαζέλαο απνηεινχκελα απφ 1 

κφξην DNA θαη ην θχηηαξν Β ζα δψζεη 2 γακέηεο κε 18 ρξσκνζψκαηα ν θαζέλαο πνηεινχκελα απφ 

1 κφξην DNA 

 

Γ2. Η cDNA  - βηβιηνζήθε είλαη ην ζχλνιν ησλ βαθηεξηαθψλ θιψλσλ πνπ πεξηέρνπλ DNA – 

αληίγξαθα ησλ mRNA φισλ ησλ γνληδίσλ θαη κεηαθξάδνληαη ζε ακηλνμέα, δειαδή ησλ εμσλίσλ. 

Λφγσ θπηηαξηθήο δηαθνξνπνίεζεο πνπ νθείιεηαη ζηε γνληδηαθή ξχζκηζε θαη απνζθνπεί ζηελ 

εμεηδίθεπζε ησλ θπηηάξσλ, ζα ππάξρνπλ αξθεηά δηαθνξεηηθά γνλίδηα πνπ εθθξάδνληαη, ζηα 

επαηηθά θαη παγθξεαηηθά θχηηαξα. Άξα νη 2 cDNA βηβιηνζήθεο ζα έρνπλ δηαθνξεηηθνχο θιψλνπο. 

Γηα παξάδεηγκα ν βαθηεξηαθφο θιψλνο πνπ πεξηέρεη ην cDNA ηνπ γνληδίνπ ηεο ηλζνπιίλεο, ζα 

ππάξρεη ζηε cDNA – βηβιηνζήθε ησλ παγθξεαηηθψλ θπηηάξσλ αιιά φρη ζε απηή ησλ επαηηθψλ. Σν 
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αληίζηξνθν ηζρχεη γηα ηνλ βαθηεξηαθφ θιψλν πνπ πεξηέρεη ην cDNA ηνπ γνληδίνπ ηεο α1 – 

αληηζξπςίλεο.  

Όκσο ππάξρνπλ θαη θνηλνί θιψλνη νη νπνίνη πεξηέρνπλ cDNA ησλ γνληδίσλ πνπ εθθξάδνληαη ζε 

φια ηα θχηηαξα, αλεμάξηεηα απφ ηελ εμεηδίθεπζε ηνπο, αθνχ νη πξσηεΐλεο πνπ θσδηθνπνηνχλ απηά 

ηα γνλίδηα είλαη απαξαίηεηεο γηα ηελ επηβίσζή φισλ ησλ θπηηάξσλ. Δλδεηθηηθά αλαθέξνπκε γνλίδηα 

πνπ θσδηθνπνηνχλ ηζηφλεο, έλδπκα κεηάθξαζεο, αληηγξαθήο, RNA πνιπκεξάζεο, πξσηεΐλεο 

ξηβνζσκάησλ, πξσηεΐλεο νμεηδσηηθήο θσζθνξπιηψζεο θηι.    

 

Γ3. Θα είλαη δηαθνξεηηθέο. Γνληδησκαηηθή βηβιηνζήθε είλαη ην ζχλνιν ησλ βαθηεξηαθψλ θιψλσλ 

πνπ πεξηέρνπλ ην ζπλνιηθφ DNA ηνπ ππξήλα (γνληδίσκα), εδψ ηνπ θάζε ζπεξκαηνδσαξίνπ. Ο 

άληξαο παξάγεη 2 εηδψλ ζπεξκαηνδσάξηα, απηά πνπ έρνπλ 22 απηνζσκηθά ρξσκνζψκαηα θαη ην Υ 

θπιεηηθφ ρξσκφζσκα, θαη απηά πνπ έρνπλ 22 απηνζσκηθά ρξσκνζψκαηα θαη ην Y θπιεηηθφ 

ρξσκφζσκα.  

Σα 22 απηνζσκηθά ηνπ ζπεξκαηνδσαξίνπ είλαη 22X είλαη νκφινγα κε ηα 22 απηνζσκηθά ηνπ 

ζπεξκαηνδσαξίνπ 22Y , δειαδή αλά 2 έρνπλ ίδην ζρήκα, κέγεζνο θαη ζηηο αληίζηνηρεο ζέζεηο ηνπο  

(γελεηηθέο ζέζεηο) πεξηέρνπλ γνλίδηα πνπ ειέγρνπλ ηηο ίδηεο ηδηφηεηεο κε ηνλ ίδην ή δηαθνξεηηθφ 

ελδερνκέλσο ηξφπν (αιιειφκνξθα γνλίδηα). Άξα δελ είλαη αληίγξαθα, κε παλνκνηφηππε 

αιιεινπρία βάζεσλ (θάζε ρξσκφζσκα – 1 δίθισλν κφξην DNA). 

Δπίζεο ην Υ θπιεηηθφ ρξσκφζσκα ηνπ ζπεξκαηνδσαξίνπ 22Υ είλαη κεγαιχηεξν απφ ην Τ θπιεηηθφ 

ρξσκφζσκα ηνπ ζπεξκαηνδσαξίνπ 22Τ αιιά θαη ζηηο νκφινγεο πεξηνρέο ηνπο έρνπλ δηαθνξεηηθή 

αιιεινπρία βάζεσλ. πλεπψο ε δξάζε π.ρ. κίαο πεξηνξηζηηθήο ελδνλνπθιεάζεο ζα δεκηνπξγήζεη 

δηαθνξεηηθνχ κήθνπο ζξαχζκαηα, αιιά θαη δηαθνξεηηθφ αξηζκφ ζξαπζκάησλ ζην γνληδίσκα θάζε 

ζπεξκαηνδσαξίνπ, γεγνλφο πνπ νδεγεί ζε δηαθνξεηηθνχο θιψλνπο θαη ζηηο δχν βηβιηνζήθεο. 

 

Γ4. Μειεηάκε κία – κία ηηο ηδηφηεηεο: 

Υξψκα καηηψλ:  

ΘΗΛΤΚΑ: 100 + 50 = 150 κε θαλνληθά κάηηα 

ΑΡΔΝΙΚΑ: 100 + 50 = 150 κε ιεπθά κάηηα 

Άξα θαηλνηππηθή αλαινγία (Φ.Α.) 100% ησλ ζειπθψλ κε θφθθηλα κάηηα θαη 100% ησλ αξζεληθψλ 

κε ιεπθά κάηηα. Δπεηδή ε Φ.Α. είλαη δηαθνξεηηθή ζε αξζεληθά θαη ζειπθά ην δεχγνο ησλ  

αιιειφκνξθσλ γνληδίσλ πνπ θαζνξίδεη ην ρξψκα καηηψλ είλαη θπινζχλδεην. Οη αξζεληθνί 
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απφγνλνη παίξλνπλ ηα θπινζχλδεηα γνλίδηα απφ ην ζειπθφ γνλέα ηνπο, ελψ νη ζειπθνί ηα παίξλνπλ 

θαη απφ ηνπο δχν γνλείο. 

 

πκβνιηζκφο γνληδίσλ:  

X
A
 => επηθξαηέο θπινζχλδεην αιιειφκνξθν ππεχζπλν γηα θφθθηλν ρξψκα 

X
α
 => ππνιεηπφκελν θπινζχλδεην αιιειφκνξθν ππεχζπλν γηα ιεπθφ ρξψκα 

Γηαζηαχξσζε Ρ: Υ
α
Υ

α
   x  Υ

Α
Y  

              Γακέηεο: Υ
α
  ,  Υ

Α 
Τ 

    F1: Υ
Α
Υ

α
  ,   Υ

α
Τ 

    Φ.Α.: 1 ζειπθφ κε θφθθηλα κάηηα ,  

    1 αξζεληθφ κε ιεπθά κάηηα  

 

( ε αληίζηξνθε ζρέζε αιιειφκνξθσλ δει.  

AX   ππεχζπλν γηα ιεπθά κάηηα θαη 
aX  ππεχζπλν γηα θφθθηλα κάηηα , απνξξίπηεηαη , αθνχ απφ ηελ 

δηαζηαχξσζε  
aP : X ν x A AX X   , φινη νη απφγνλνη , ζειπθνί θαη αξζεληθνί ζα είραλ ιεπθά κάηηα , 

AX ν , 

A aX X ) 

 

Μέγεζνο θεξαηψλ : 

ΘΗΛΤΚΑ  100 κε κεγάιεο θεξαίεο  

                    50   κε κηθξέο  θεξαίεο 

Φ.Α: 2 (κε κεγάιεο θεξαίεο )   :    (1 κε κηθξέο θεξαίεο) 

 

ΑΡΔΝΙΚΑ:   100  (κε κεγάιεο θεξαίεο )           

      50   κε κηθξέο  θεξαίεο 

 

Φ.Α :  2 (κε κεγάιεο θεξαίεο )    :    (1 κε κηθξέο θεξαίεο) 

 

Η Φ.Α. 2:1 ππνδειψλεη ηελ χπαξμε ζλεζηγφλνπ . Δπίζεο επεηδή ν έλαο γνλέαο έρεη κηθξέο θεξαίεο 

θαη ν άιινο ηηο κεγάιεο , πξφθεηηαη γηα πνιιαπιά αιιειφκνξθα , απηνζσκηθά . 
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πκβνιηζκφο γνληδίσλ  

1
B 

 κεγάιεο 

2
B 

κηθξέο  

3
B 

 ζλεζηγφλν 

 

Οη γνλφηππνη ησλ γνλέσλ είλαη : 

Β1Β3 ηνπ αξζεληθνχ θαη Β2Β3  ηνπ ζειπθνχ. 

 

1 3 2 3
P :BB x B B  

Γακέηεο  
1 3
B B

  2 3
B B  

1
F   :   

 

 

 

 

Δθφζνλ ηα 
3 3

B B  πεζαίλνπλ πξηλ γελλεζνχλ πξνθχπηεη γνλνηππηθή αλαινγία: 

1 2 1 3 2 3
1BB :1BB :1B B  

Καη θαηλνηππηθή αλαινγία 2 (ΜΔΓΑΛΔ):1 ΜΙΚΡΔ 

Ιζρχεη φηη ην 
1

B  επηθξαηεί  ηνλ 
3
B , ην 

2
B  επηθξαηεί ηνπ 

3
B θαη ην 

1
B  επηθξαηεί ηνπ 

2
B  

 

πλνιηθά ε δηαζηαχξσζή είλαη : 

P : P : A

1 3
X νBB x a a

2 3
X x B B  

ΓΑΜΔΣΔ :  A A α α

1 3 1 3 , 2 3
X B X B νΒ νΒ X B X B  

 

1
F : 

 

 

 

 

 

ΘΔΜΑ Γ 

Γ1. α) Πξφδξνκν mRNA:  

5΄ UUCAUGGAAUUCCAUG[AAAGGG]UAGGGGAAUUCUAGCCC3΄  

     Δζψλην 

Ώξηκν  mRNA: 

5΄ UUCAUGGAAUUCCAUGUAGGGGAAUUCUAGCCC3΄ 

 1
B  

3
B  

2
B  

1 2
BB  

2 3
B B  

3
B  

1 3
BB  

3 3
B B  

 A

1
X B  A

3
X B  1

VB  
3

VB  
a

2
X B  A a

1 2
X x BB  A a

2 3
X x B B  a

1 2
X νBB  a

2 3
X νB B  

a

3
X B  A a

1 3
X x BB  A a

3 3
X x B B  a

1 3
X νBB  a

3 3
X νB B  
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        β) Απφ 8 ακηλνμέα  

   

Γ2. α) 5΄ AATTCCATGAAAGGGTAGGGG 3΄  

  3΄ GGTACTTTCCCATCCCCTTAA 5΄ 

      β) Σα θσδηθφληα ηνπ γνληδίνπ πνπ κεηαθξάδνληαη ζε ακηλνμέα είλαη: 

       5΄ATG 3 , 5΄AAA 3΄ , 5΄GGG 3΄  

 

Σα βαθηήξηα δελ δηαζέηνπλ κεραληζκνχο σξίκαλζεο (αλαγλψξηζεο θαη απνθνπήο ησλ εζσλίσλ) 

ζπλεπψο ην ηκήκα ηνπ DNA πνπ ελζσκαηψζεθε ζην πιαζκίδην, κε ηελ πξνυπφζεζε φηη ζα 

ελζσκαησζεί κε ην ζσζηφ πξνζπαλαηνιηζκφ κεηά απφ ππνθηλεηή ηνπ πιαζκηδίνπ, ζα κεηαγξαθεί 

ζε  mRNA κε θσδηθφληα 5΄AUG 3΄, 5΄ ΑΑΑ 3΄, 5΄GGG 3΄, 5΄UAG 3΄ην νπνίν ζα κεηαθξαζηεί ζε 

ηξηπεπηίδην κε βάζε ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ γελεηηθνχ θψδηθα. 

ει. 39 β΄ ηεχρνο: ηα ραξαθηεξηζηηθά 1, 2, 3, 6 θαζψο θαη «ν φξνο θσδηθφλην… θ.ν.θ. ». Δπίζεο, ν 

γελεηηθφο θψδηθαο είλαη (ζρεδφλ) θαζνιηθφο δειαδή ίδηνο ζε φινπο ηνπο νξγαληζκνχο (εδψ έρνπκε 

βαθηήξηα πνπ εθθξάδνπλ μέλν γνλίδην). 

 

Γ3. α) 3΄ TACAGAGAGATATACGGTAGTCAGATAAGTA 5΄  

           5΄ ATGTCTCTCTATATGCCATCAGTCTATTCAT 3΄  

       β) rRNa: 

       5΄ AUGAAUAGACUGAUGGCAUAUAGAGAGACAU 3΄  

 

Γ4. Δπεηδή παξαηεξνχκε 2 πεξηπηψζεηο:  

φπνπ δηαθξίλεηαη δηαδξνκή κε βήκα ηξηπιέηαο απφ έλα θσδηθφλην έλαξμεο κέρξη έλα θσδηθφλην 

ιήμεο ειέγρνπκε:  

1
ε
 πεξίπησζε: Κσδηθή αιπζίδα ε III κε 5΄άθξν πάλσ αξηζηεξά, νπφηε ε 5΄ ακεηάθξαζηε πεξηνρή 

ηνπ mRNA ζα είλαη:  5΄ CCAGAGAGACGU 3΄  

Απνξξίπηεηαη αθνχ δελ παξαηεξνχκε θάπνηα ζπκπιεξσκαηηθή θαη αληηπαξάιιειε αιιεινπρία 8 

λνπθιενηηδίσλ ηνπ rRNA κε απηήλ.  
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2
ε
 πεξίπησζε: Κσδηθή αιπζίδα ε IV κε 5΄ άθξν αξηζηεξά θάησ, νπφηε ε 5΄ ακεηάθξαζηε πεξηνρή 

ηνπ mRNA ζα είλαη:   5΄ GGUCUCUCUGCAUACG 3΄ 

Γεθηή δηφηη ε αιιεινπρία 3΄ CAGAGAGA 5΄ ηνπ rRNA είλαη ζπκπιεξσκαηηθή θαη 

αληηπαξάιιειε κε ηελ αιιεινπρία 5΄ GUCUCUCU 3΄  

 

 

 

 

σολιαζμόρ Θεμάηων 

 Σα ζέκαηα ήηαλ κέηξηαο δπζθνιίαο, γηα θαιά πξνεηνηκαζκέλνπο καζεηέο πνπ έρνπλ εκβαζχλεη ζηηο 

βηνινγηθέο έλλνηεο. Σν ΘΔΜΑ Γ ήηαλ πην εχθνιν απφ φηη αλακελφηαλ, ελψ ρξεηαδφηαλ πξνζνρή 

ζηα ΘΔΜΑΣΑ Γ1. θαη Γ4.   

 

 

ςγγπαθή Απανηήζεων 

Παπαδάκη Ζπώ – Βιολόγορ  


