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ΓΔΤΣΔΡΑ 02 ΗΟΤΝΗΟΤ 2025 

ΔΞΔΣΑΕΟΜΔΝΟ ΜΑΘΖΜΑ : ΒΗΟΛΟΓΗΑ 

ΑΠΑΝΣΖ΢ΔΗ΢ 

 

ΘΔΜΑ Α  

 

1β, 2α, 3γ, 4α, 5δ 

 

ΘΔΜΑ Β  

 

Β1.  1ζη, 2ε, 3δ, 4ε, 5β, 6γ, 7α 

 

Β2. 

α. Α΄ ηεύρνο , ζει 122: «Tν ρξνληθό δηάζηεκα… δσήο ηνπ θπηηάξνπ » 

β. Α’ ηεύρνο: ζει 142 από ηελ ελόηεηα «Πξόθαζε Ι» : « Σα νκόινγα ρξσκνζώκαηα 

εγθαηαιείπνπλ….απέλαληη ζηνλ άιιν»  

 

Β3.  Α’ ηεύρνο , ζει 61: «Κάηη πνπ δείρλεη ηε κεγάιε…..πεξηνξηζκέλε δηάξθεηα δσήο» 

 

Β4.  

α. Όπσο γλσξίδνπκε από ην πείξακα ησλ Hershey θαη Chase, κόλν ην DNA ηνπ θάγνπ εηζέξρεηαη 

ζην βαθηεξηαθό θύηηαξν θαη είλαη ηθαλό λα «δώζεη ηηο απαξαίηεηεο εληνιέο» , γηα λα 

πνιιαπιαζηαζηνύλ θαη λα παξαρζνύλ λένη θάγνη.  

Άξα κόλν ην DNA ηνπ θάγνπ Σ2 ζα εηζέιζεη ζην βαθηήξην Ε.coli θαη ζα «δώζεη εληνιέο» γηα λα 

παξαρζνύλ αληίγξαθα DNA θάγνπ Σ2 θαη πξσηεΐλεο ηνπ θάγνπ Σ2. ΢πλεπώο νη λένη θάγνη έρνπλ 

όκνηεο πξσηεΐλεο κε απηέο  ηνπ θάγνπ Σ2 θαη δηαθνξεηηθέο πξσηεΐλεο απ’ απηέο ηνπ θάγνπ Σ4.  

β.  Θα έρνπλ πξσηεΐλεο κε κε ξαδηεξγό   𝑆35  αθνύ ζηα βαθηήξηα δελ εηζέξρνληαη νη ζεκαζκέλεο κε 

ξαδηελεξγό  𝑆35  πξσηεΐλεο ηνπ θάγνπ Σ4, αιιά θαη ην πεξηβάιινλ ζην νπνίν αλαπηύζζνληαη ηα 
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βαθηήξηα έρεη κε ξαδηελεξγό S. ΢πλεπώο ηα ακηλνμέα πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη σο πξώηε ύιε γηα λα 

ζπληεζνύλ νη πξσηεΐλεο  ησλ θάγσλ κέζα ζηα βαθηήξηα ζα είλαη κε ξαδηελεξγά.  

ΘΔΜΑ Γ  

 

Γ1  

α. Ο θιώλνο 1 είλαη θπζηνινγηθόο θαη ν θιώλνο 2 είλαη κεηαιιαγκέλνο.  

β. 1
ε
: ΢ηνλ ππνθηλεηή ησλ δνκηθώλ γνληδίσλ ηνπ νπεξνλίνπ ηεο ιαθηόδεο ώζηε λα κε 

κεηαγξάθνληαη.  

2
ε
 : ΢ην ξπζκηζηηθό γνλίδην ηνπ νπεξνλίνπ ηεο ιαθηόδεο ώζηε λα παξάγεηαη θαηαζηνιέαο ν νπνίνο 

έρεη δηαθνξεηηθή δνκή ζηελ πεξηνρή ζύλδεζεο κε ην ρεηξηζηή θαη δελ απνδεζκεύεηαη από ην 

ρεηξηζηή παξνπζία ιαθηόδεο (άξα δε κπνξεί λα ζπλδεζεί κε ηε ιαθηόδε).  

3
ε
 : ΢ηνλ ρεηξηζηή ηνπ νπεξνλίνπ ηεο ιαθηόδεο έηζη ώζηε λα ζπκβαίλεη απηό πνπ πεξηγξάθνπκε ζηε 

2
ε
 κεηάιιαμε. 

(Ελαιιαθηηθά, ζην γνλίδην ηεο β-γαιαθηνδηδάζεο, ώζηε λα κε παξάγεηαη ην έλδπκν). 

 

γ. Η ζπγθέληξσζε ηεο πεξκεάζεο   ζα επεξεαζηεί κε ηνλ ίδην ηξόπν. Σα 3 έλδπκα δηάζπαζεο ηεο 

ιαθηόδεο, κεηαθξάδνληαη ηαπηόρξνλα από ην ίδην κόξν mRNA ην νπνίν πεξηέρεη θσδηθόλην 

έλαξμεο θαη ιήμεο γηα θάζε έλδπκν. Άξα αλ δελ παξάγεηαη ην εληαίν κόξην mRNA από ηε 

κεηαγξαθή ησλ 3 δνκηθώλ γνληδίσλ (γεγνλόο πνπ ζπκβαίλεη ιόγσλ ησλ 3 εηδώλ κεηαιιάμεσλ πνπ 

αλαθέξζεθαλ ζην β εξώηεκα ) , δε ζα παξαρζεί θαλέλα από ηα 3 έλδπκα. 

(Ελαιιαθηηθά, αλ δερηνύκε ηε κεηάιιαμε ζην γνλίδην ηεο β-γαιαθηνδηδάζεο, δε ζα επεξεαζηεί ε 

ζπγθέληξσζε ηεο πεξκεάζεο).  

 

Γ2.  

Ο ηύπνο θιεξνλνκηθόηεηαο ηνπ ραξαθηήξα είλαη απηνζσκηθόο επηθξαηήο. Δύν  γνλείο κε ηελ 

ηδηόηεηα απνθηνύλ απόγνλν ρσξίο απηήλ. Έηζη δε κπνξεί ν ηύπνο θιεξνλνκηθόηεηαο λα είλαη 

ππνιεηπόκελνο. Επίζεο δε κπνξεί λα είλαη θπινζύλδεηνο επηθξαηήο (Υ
Α
= αζζέλεηα θαη Υ

α
= 

θπζηνινγηθό), αθνύ παηέξαο κε ηελ ηδηόηεηα κε γνλόηππν Υ
Α
 Τ δε ζα κπνξνύζε λα δώζεη  θόξε 

ρσξίο ηελ ηδηόηεηα κε γνλόηππν Υ
α 

Υ
α
, δειαδή ηελ ΙΙ1). 
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΢πκβνιηζκόο γνληδίσλ  

Α = αιιειόκνξθν γνλίδην ππεύζπλν γηα ηνλ ραξαθηήξα  

α =  αιιειόκνξθν γνλίδην γηα ηελ κε παξνπζία ηνπ ραξαθηήξα  

Η δεηνύκελε πηζαλόηεηα ππνινγίδεηαη από ηε δηαζηαύξσζε ησλ γνλέσλ Ι1 θαη Ι2 πνπ έρνπλ 

γνλόηππν Αα.  

 

Ρ: Αα  x   Αα 

ΣΑΜΕΣΕ΢ : Α  α, Α α  

F1 : ΑΑ, Αα, Αα, αα  

Γνλνηππηθή αλαινγία: 1ΑΑ : 2Αα :1αα  

Σν άηνκν ΙΙ2 πάζρεη από ηελ αζζέλεηα. Από ηα πάζρνληα άηνκα ππάξρεη πηζαλόηεηα  
2

3
 λα είλαη 

εηεξόδπγν.  

Η πηζαλόηεηα λα είλαη θνξίηζη είλαη 
1

2
 όπσο ππνινγίδεηαη από ηε δηαζηαύξσζε θύινπ :  

 

P: ΥΤ   x   ΥΥ  

ΓΑΜΕΣΕ΢:  Υ    Τ,   Υ 

F1: ΥΥ , ΥΤ  

θαηλνηππηθή αλαινγία θύινπ: 1 ζειπθό : 1 αξζεληθό  

 

Σα 2 γεγνλόηα είλαη αλεμάξηεηα δειαδή , ε πξαγκαηνπνίεζε ηνπ ελόο δελ επεξεάδεη ηελ 

πξαγκαηνπνίεζε ηνπ άιινπ , άξα ε πηζαλόηεηα λα ζπκβνύλ ηαπηόρξνλα, ηζνύηαη κε ην γηλόκελν  

ησλ επηκέξνπο πηζαλνηήησλ ηνπο  

 

΢πλεπώο : 
2 1 2 1

3 2 6 3
    

 

Γ3 

α. Οξίδνπκε :  

1
ν
 είδνο ηύθισζεο: νθείιεηαη ζην κηηνρνλδξηαθό γνλίδην  

2
ν
 είδνο ηύθισζεο : νθείιεηαη ζην θπινζύλδεην ππνιεηπόκελν γνλίδην δειαδή:  
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X
A
= θπζηνινγηθό γνλίδην  

Υ
α 

= γνλίδην ππεύζπλν γηα ηύθισζε  

 

Σν δεδνκέλν όηη αλ απνθηήζνπλ θνξίηζη δελ ππάξρεη πηζαλόηεηα λα πάζρεη, δείρλεη όηη ε κεηέξα 

δελ πάζρεη από ην 1
ν 
 είδνο ηύθισζεο. Σα κηηνρνλδξηαθά γνλίδηα είλαη απνθιεηζηηθά κεηξηθήο 

πξνέιεπζεο , νπόηε αλ ε κεηέξα έπαζρε από ην 1
ν
 είδνο ηύθισζεο, ζα έπαζραλ θαη όια ηα παηδηά 

ηεο. ΢πλεπώο ε κεηέξα έρεη ηνλ 2
ν
 ηύπν ηύθισζεο. Έηζη ν παηέξαο έρεη ηνλ 1

ν
 ηύπν ηύθισζεο θαη 

δελ κπνξεί λα κεηαβηβάζεη ην κηηνρνλδξηαθό κεηαιιαγκέλν γνλίδην , ζε θαλέλα από ηα παηδηά ηνπ.  

Όινη νη αξζεληθνί απόγνλνη παίξλνπλ ηα θπινζύλδεηα γνλίδηα απνθιεηζηηθά από ηνλ ζειπθό  

γνλέα ηνπο , ζπλεπώο αλ απνθηήζνπλ αγόξη ζα πάζρεη νπσζδήπνηε. 

 

β. Ωο πξνο ηνλ 2
ν
 ηύπν ηύθισζεο νη γνλόηππνη ησλ γνλέσλ είλαη :  Υ

α 
Υ

α
  X

A
λ 

 

Οη γνλόηππνη ησλ πηζαλώλ αξζεληθώλ θαη ζειπθώλ απνγόλσλ είλαη αληίζηνηρα Υ
α 

λ Υ
Α 

 Υ
α
 

(Πξναηξεηηθά ε δηαζηαύξσζε: 

P: Υ
α 

Υ
α
  x   X

A
Τ 

Γακέηεο:  Υ
α     

Υ
α
  ,  X

A    
Τ 

F1: Υ
Α
Υ

α
    Υ

α
Τ) 

(Αλ νξίζνπκε κε Μ ην κηηνρνλδξηαθό γνλίδην ππεύζπλν γηα ην 1
ν
 είδνο ηύθισζεο θαη κε λ= αξηζκό 

αληηγξάθσλ ηνπ ζηνλ παηέξα, ηόηε ν παηέξαο έρεη λ αληίγξαθα ηνλ Μ. Δελ ππάξρεη ε έλλνηα ησλ 

αιιειόκνξθσλ γηα ηα κηηνρνλδξηαθά γνλίδηα θαη γνλόηππνο είλαη ην ζύλνιν ησλ αιιειόκνξθσλ 

γνληδίσλ ελόο νξγαληζκνύ). 

 

ΘΔΜΑ Γ 

 

Δ1 : Κσδηθή αιπζίδα: αιπζίδα Ι  

 

Πξνζαλαηνιηζκνί DNA:  

5’…CAATTGAATGGCCGTTTTGGATTAATTA…3’ 

3’…GTTAACTTACCGGCAAAACCTAATTAAT…5’ 
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 Σν θσδηθόλην ηεο ηξππηνθάλεο είαη ην 5’UGG3’ κε βάζε ηνλ γελεηηθό θώδηθα. Κσδηθή αιπζίδα 

ηνπ γνληδίνπ είλαη ε αιπζίδα πνπ δελ κεηαγξάθεηαη , ελώ κε θσδηθή αιπζίδα είλαη απηή πνπ 

κεηαγξάθεηαη . Σν m RNA είλαη ζπκπιεξσκαηηθό θαη αληηπαξάιιειν κε ηε κε θσδηθή αιπζίδα 

ελώ έρεη ίδηα αιιεινπρία θαη άθξα κε ηελ θσδηθή, κε ηε δηαθνξά όηη αληί γηα U (ζην mRNA) , 

ππάξρεη Σ  ζηελ θσδηθή. Έηζη ςάρλνπκε ην θσδηθόλην 5’ΣGG3’ ζηελ θσδηθή αιπζίδα. Σέηνηα 

αιιεινπρία βξίζθνπκε κόλν ζηελ αιπζίδα Ι δηαβάδνληαο από αξηζηεξά πξνο ηα δεμηά. Σν 

θσδηθόλην απηό ππνδεηθλύεη θαη πνηα είλαη ε δηαδξνκή κε βήκα ηξηπιέηαο.  

 

Γ2.  

mRNA:  

5’ …CAAUUGAAUGGCCGUUUUGGAUUAAUUA…3 

 

Αιιεινπρία ακηλνμέσλ:  

Η2Ν …ile-glu- trp- pro-phe-trp-ile-asn…COOH 

 

Γ3 

Πξόθεηηαη γηα αλαζηξνθή ηνπ ηκήκαηνο:  

5’ΣGGCCGTTT3’  

3’ACCGGCAAA5’ 

 

Η αλαζηξνθή δεκηνπξγείηαη από ζξαύζεηο ζηα 2 ζεκεία ηνπ ηκήκαηνο DNA θαη επαλέλσζε ηνπ 

ηκήκαηνο ύζηεξα από αλαζηξνθή  

 

Η αιιεινπρία ηνπ κεηαιιαγκέλνπ εμσλίνπ είλαη :  

 

5’…CAATTGAAAAACGGCCATGGATTAATTA…3’ 

3’…GTTAACTTTTTGCCGGTACCTAATTAAT…5 
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Γ4.  

Θα ρξεζηκνπνηεζνύλ θαη νη 2 πεξηνξηζηηθέο ελδνλνπθιεάζεο ΠΕ- Ι θαη ΠΕ-ΙΙ γηα λα θόςνπλ ην 

ηκήκα ηνπ γνληδίνπ.  

Παξαηεξνύκε ζηελ αξρή ηνπ ηκήκαηνο ηνπ γνληδίνπ ηελ αιιεινπρία πνπ αλαγλσξίδεη ε ΠΕ-Ι θαη 

ζην ηέινο ηελ αιιεινπρία πνπ αλαγλσξίδεη ε ΠΕ-ΙΙ (θάζε αιιεινπρία πνπ αλαγλώξηζεο ππάξρεη 

κία θνξά). Μεηά από ηελ επίδξαζε ησλ 2 πεξηνξηζηηθώλ ελδνλνπθιεαζώλ δεκηνπξγείηαη ην 

παξαθάησ ηκήκα κε κνλόθισλα άθξα:  

 

 5’ ΑΑTTGAATGGCCGTTTTGGATT3’ 

            3’ CTTACCGGCAAAACCTAATTAA5’ 

 

Παξαηεξνύκε όηη νη 2 Π.Ε. αθήλνπλ ηα ίδηα κνλόθισλα άθξα.  

΢ην πιαζκίδην πξέπεη λα επηδξάζεη Π.Ε. πνπ αθήλεη ηα ίδηα κνλόθισλα άθξα, ώζηε ηα δύν είδε 

DNA, αλ αλακεηρζνύλ λα κπνξνύλ λα ζρεκαηίζνπλ δεζκνύο πδξνγόλνπ.  

Έηζη ην πιαζκίδην κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί είηε ε ΠΕ-Ι , είηε ε ΠΕ-ΙΙ  

Δε ζα θόςνπκε ην πιαζκίδην θαη κε ηηο δύν ΠΕ , γηαηί έηζη ζα απνκαθξπλζεί ζεκαληηθό ηκήκα ηνπ 

πνπ πεξηέρεη ηε ζέζε έλαξμεο ηεο αληηγξαθήο, (ώζηε ζηε ζέζε ηνπ , λα ζπλδεζεί ην ηκήκα ηνπ 

γνλίδηνπ ) . Έηζη , όκσο ην πιαζκίδην ζα είλαη αθαηάιιειν σο θνξέαο θισλνπνηεζεο (κόξην DNA 

πνπ απηνδηπιαζηάδεηαη αλεμάξηεηα κέζα ζην θύηηαξν – μεληζηή), αθνύ ζα ράζεη ηελ ηθαλόηεηα 

αληηγξαθήο. 

 

Γ5.  

Με ζπλερή ηξόπν αληηγξάθεηαη ε πεξηνρή Τ  θαη κε αζπλερή ηξόπν αληηγξάθεηαη ε πεξηνρή Υ  

Θέζε έλαξμεο ηεο αληηγξαθήο (Θ.Ε.Α.) κπνξεί λα απνηειεί ε ζέζε 2. ΢ε θάζε Θ.Ε.Α. , ζηελ ζπλερή 

αιπζίδα , ην πξηκόζσκα ζπλζέηεη 1 πξσηαξρηθό ηκήκα πνπ επηκεθύλεηαη από ηε Θ.Ε.Α. πξνο ηε 

δηράια κε θαηεπζπλζε 5’ πξνο 3’. Αληίζεηα ζε θάζε Θ.Ε.Α. ζηελ αζπλερή αιπζίδα ζπληίζεληαη 

πνιιά πξσηαξρηθά ηκήκαηα θαη επηκεθύλνληαη από ηε δηράια πξνο ηε Θ.Ε.Α. (όπσο βιέπνπκε ζηελ 

πεξηνρή Υ) . Άξα δελ κπνξεί λα ππάξρεη Θ.Ε.Α. ζηελ πεξηνρή 1 . 
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΢τολιαζμός Θεμάηων 

 

Σα ζέκαηα ήηαλ δηαβαζκηζκέλεο δπζθνιίαο , γηα πνιύ θαιά πξνεηνηκαζκέλνπο καζεηέο. 

Απαηηνύζαλ θαηαλόεζε ηεο ύιεο ζε βάζνο , θξηηηθή ηθαλόηεηα , έκθαζε ζηηο ιεπηνκέξεηεο θαη 

ζπλδπαζκό γλώζεσλ από δηαθνξεηηθά θεθάιαηα. Σν ζέκα Δ ήηαλ ιίγν πην απαηηεηηθό από ην 

πεξζηλό. Οη ππνςήθηνη έπξεπε λα δηαρεηξηζηνύλ ζσζηά ην ρξόλν θαη λα απαληήζνπλ όια ηα 

εξσηήκαηα (αθόκα θαη ην Α ζέκα) κε ςπρξαηκία.  

 

 

΢σγγραθή θεμάηων  

Παπαδάκη Αργσρώ  

 

 


