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ΣΡΗΣΖ 4 ΗΟΤΝΗΟΤ 2024  

ΔΞΔΣΑΕΟΜΔΝΟ ΜΑΘΖΜΑ: ΒΗΟΛΟΓΗΑ 

ΑΠΑΝΣΖΔΗ  

 

ΘΔΜΑ Α 

Α1.γ 

Α2. β 

Α3.α 

Α4.δ 

Α5.γ 

 

ΘΔΜΑ Β 

Β1.  1 β,   2 α,  3 γ,  4 γ,  5 α, 6 γ,  7 β       

 

Β2.Σρνιηθφ βηβιίν - Α΄ ηεχρνο, ζει. 45: «Η θπηηαξηθή ζεσξία ζηε ζχγρξνλε εθδνρή ηεο 

ππνζηεξίδεη…….. απφ ηε δηαίξεζε πξνυπάξρνληνο θπηηάξνπ». 

 

Β3.Hρξεζηκφηεηα ησλ αληηβηνηηθψλ ζηελ θαηαζθεπή βηβιηνζεθψλ θαίλεηαη ζην 3
ν
 ζηάδην ηεο 

ηερλνινγίαο ηνπ αλαζπλδπαζκέλνπ DNA, δειαδή ζηελ επηινγή θαη απνκφλσζε ησλ θπηηάξσλ 

μεληζηψλ πνπ έρνπλ κεηαζρεκαηηζηεί κε αλαζπλδπαζκέλν πιαζκίδην απφ εθείλα πνπ δελ έρνπλ 

κεηαζρεκαηηζηεί. Σρνιηθφ βηβιίν - Β΄ ηεχρνο ζει. 63: «Η επηινγή ησλ βαθηεξίσλ πνπ 

δέρηεθαλ…πνιιαπιαζηάδεηαη θαη δίλεη έλαλ θιψλν». 

Η ρξεζηκφηεηα ησλ κνξίσλ αληρλεπηψλ ζηελ θαηαζθεπή βηβιηνζεθψλ θαίλεηαη ζην 4
ν
 ζηάδην ηεο 

ηερλνινγίαο ηνπ αλαζπλδπαζκέλνπ DNAθαηά ην νπνίν γηα λα γίλεη ε επηινγή ελφο θιψλνπ πνπ έρεη 

έλα επηζπκεηφ ηκήκα DNA ρξεζηκνπνηνχληαη εηδηθνί αληρλεπηέο κε ηελ εμήο δηαδηθαζία: Σρνιηθφ 

βηβιίν - Β΄ηεχρνο ζει. 65: «Η ηερληθή πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζπλήζσο……… κφλν ην 

ζπκπιεξσκαηηθφ ηνπο DNA».  
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Σει. 64 – Β΄ ηεχρνο: «Αλ επηδξάζνπκε ζην DNA……ην ηειεπηαίν βξίζθεηαη καδί κε ρηιηάδεο άιια 

θνκκάηηα» (νξηζκνί απνδηάηαμεο DNA θαη πβξηδνπνίεζεο λνπθιετθψλ νμέσλ). 

 

Β4.Σρνιηθφ βηβιίν – Β΄ ηεχρνο, ζει. 24: i) «Η κειέηε ησλ ρξσκνζσκάησλ είλαη δπλαηή ……… θαη 

είλαη επδηάθξηηα». ii) «ηα θχηηαξα επσάδνληαη ζε ππνηνληθφ δηάιπκα ψζηε λα ζπάεη …… πιάθα». 

 

B5. Γακέηεο είδνπο Α: 10 ρξσκνζψκαηα θαη 2*10
9 
 δεχγε βάζεσλ 

      Γακέηεο είδνπο Β:  40 ρξσκνζψκαηα θαη 10
8
 δεχγε βάζεσλ 

 

ΘΔΜΑ Γ 

Γ1.Κσδηθή αιπζίδα είλαη ε πάλσ. Οη πξνζαλαηνιηζκνί ησλ αιπζίδσλ θαίλνληαη παξαθάησ: 

5΄ AGTAATGCATTTGTCCCAGTAAATGACATA 3΄ 

3΄TCATTACGTAAACAGGGTCATTTACTGTAT 5΄ 

Αηηηνιφγεζε: Γηα λα είλαη κηα αιπζίδα θσδηθή, πξέπεη δηαβάδνληάο ηελ απφ ην 5΄ πξνο ην 3΄ άθξν 

ηεο λα εληνπίδνπκε θσδηθφλην έλαξμεο ATG θαη κε βήκα ηξηπιέηαο, ζπλερψο θαη κε 

επηθαιππηφκελα, «ππεξπεδψληαο» ηα εζψληα, λα βξίζθνπκε έλα απφ ηα 3 θσδηθφληα ιήμεο TGA, 

TAG, TAA. Κσδηθή αιπζίδα είλαη ε κε κεηαγξαθφκελε. Η κεηαγξαθή γίλεηαη κε θαηεχζπλζε 5΄ 

πξνο 3΄. Τν ψξηκν mRNAκεηαθξάδεηαη απφ ην 5΄ πξνο ην 3΄άθξν ηνπ θαη ην πεπηίδην ζπληίζεηαη 

απφ ην ακηληθφ πξνο ην θαξβνμπιηθφ άθξν ηνπ. Δδψ δελ δίλνληαη ηα άθξα ηνπ πεπηηδίνπ, ζην νπνίν 

παξαηεξνχκε φηη ιείπεη ε κεζεηνλίλε, αθνχ γηα λα γίλεη βηνινγηθά ιεηηνπξγηθφ, απηφ ην ακηλνμχ 

απνκαθξχλζεθε απφ ην αξρηθφ ακηληθφ άθξν. Γηαβάδνληαο θαη ηηο δχν αιπζίδεο πξνο θάζε 

θαηεχζπλζε (5΄ πξνο 3΄), ςάρλνπκε ηε ζεηξά ησλ θσδηθνλίσλ ATG, AAA ή AAG,TTTή 

TTC,CATή CACθαη θάπνην απφ ηα 3 θσδηθφληα ιήμεο  (αλ ην πεπηίδην είλαη NH2- lys-phe-his-

COOH) , ή ηε ζεηξά ATG, CAT ή CAC, TTTή TTC, AAAή AAG(αλ ην πεπηίδην είλαη NH2-his-

phe-lys-COOH) θαη θάπνην απφ ηα 3 θσδηθφληα ιήμεο, κε δεδνκέλν φηη ε παξαπάλσ δηαδξνκή 

ηξηπιέηαο ζα δηαθφπηεηαη απφ εζψλην πνπ έρεη ζηα άθξα ηνπ ηηο δεδνκέλεο βάζεηο απφ ηελ 

εθθψλεζε. 
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Η αιπζίδα πνπ «ηθαλνπνηεί» ηελ 2
ε
 πεξίπησζε απφ ηηο παξαπάλσ είλαη ε πάλσ, δειαδή:  

5΄ AGTAATGCATTT{GTCCCAG} TAAATGACATA 3΄ 

3΄TCATTACGTAAA{CAGGGTCA}TTTACTGTAT 5΄ 

Toηκήκα κέζα ζηηο αγθχιεο είλαη ην εζψλην θαη ην πεπηίδην πνπ θσδηθνπνηείηαη είλαη ην  

NH2-his-phe-lys-COOH 

 

Oφξνο θσδηθψλην αλαθέξεηαη θαη ζην γνλίδην, φρη κφλν ζην mRNA. 

Δζψληα είλαη ελδηάκεζεο αιιεινπρίεο ζηα αζπλερή γνλίδηα πνπ κεηαγξάθνληαη αιιά δε 

κεηαθξάδνληαη.  

 

Γ2.ToψξηκνmRNAείλαη: 

5΄ AGUAAUGCAUUUUAAAUGACAUA 3΄ 

 

Γ3.NH2 -met-his-leu-ser-gln-COOH 

Αηηηνιφγεζε: Hαληηθαηάζηαζε βάζεο ζηα φξηα ηνπ 1
νπ

εμσλίνπ κε ην εζψλην, ζα έρεη ζαλ 

απνηέιεζκα λα κελ θαηαιπζεί ε δηάζπαζε ηνπ 3΄-5΄θσζθνδηεζηεξηθνχ δεζκνχ ζην ζεκείν απηφ 

απφ ηα κηθξά ξηβνλνπθιενπξσητληθά ζσκαηίδηα.  Έηζη ζην παξαθάησ πξφδξνκν mRNA: 

5΄AGUAAUGCAUUU{AUCCCAG}UAAAUGACAUA 3΄ δελ ζα απνθνπεί  ην εζψλην. Έηζη 

δεκηνπξγείηαη λέα δηαδξνκή κε βήκα ηξηπιέηαο, πνπ κε βάζε ηνλ γελεηηθφ θψδηθα θαη ηα 

ραξαθηεξηζηηθά ηνπ κεηαθξάδεηαη ζην παξαπάλσ πεπηίδην.  

 

Γ4.Γνλφηππνη δπγσηψλ: 

AAA, A0 (αλεππινεηδηθά), Αα (2) (θπζηνινγηθά) ή Ααα, Α0 (αλεππινεηδηθά), ΑΑ (2) 

(θπζηνινγηθά). 

Δθφζνλ δεκηνπξγνχληαη αλεππινεηδηθά δπγσηά, κε δεδνκέλν φηη νη αλεππινεηδίεο είλαη αξηζκεηηθέο 

ρξσκνζσκηθέο αλσκαιίεο κε πεξίζζεηα ή έιιεηςε κηθξνχ αξηζκνχ ρξσκνζσκάησλ, έρεη ζπκβεί ην 

θαηλφκελν ηνπ κε- δηαρσξηζκνχ ησλ νκφινγσλ ρξσκνκνζσκάησλ ή ησλ αδειθψλ ρξσκαηίδσλ.  

Έρεη γίλεη κε- δηαρσξηζκφο αδειθψλ ρξσκαηίδσλ ηνπ ρξσκνζψκαηνο πνπ θέξεη ην Α ή ην α ζηε 2
ε
 

κεησηηθή δηαίξεζε. Απνξξίπηεηαη ε πεξίπησζε κε δηαρσξηζκνχ νκφινγσλ ρξσκνζσκάησλ ζηελ 
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1
ε 

κεησηηθή δηαίξεζε αθνχ θαλέλα απφ ηα δπγσηά δε ζα είρε θπζηνινγηθφ θαξπφηππν ( ζα ήηαλ 

ΑΑα, Α0). 

Γηα ηηο πεξηπηψζεηο κε- δηαρσξηζκνχ ζηε 2
ε
 κεησηηθή δηαίξεζε, παξάγνληαη γακέηεο ΑΑ, 0, α (2) ή 

γακέηεο αα, 0 , Α (2). Η γνληκνπνίεζή ηνπο κε θπζηνινγηθφ γακέηε Α δίλεη ηα παξαπάλσ δπγσηά. 

Τα δπγσηά Α0 δελ είλαη βηψζηκα. 

 

ΘΔΜΑ Γ 

Γ1.Πξφθεηηαη γηα 3 πνιιαπιά αιιειφκνξθα, θπινζχλδεηα 

Χ
Μ

 =καχξν 

Χ
κ
 =ιεπθφ 

Χ
ζ
= ζλεζηγφλν 

Χ
Μ

>Χ
κ
>Χ

ζ
 

Γηαζηαχξσζε: Χ
Μ

YxX
κ
Χ

ζ
 

Γακέηεο:  Χ
Μ

Y,X
κ
Χ

ζ
 

Απφγνλνη:  Χ
Μ

X
κ
Χ

Μ
Χ

ζ
X

κ
YΧ

ζ
Y (ζάλαηνο) 

Φαηλνηππηθή αλαινγία: 2 ζειπθά καχξα: 1 αξζεληθφ ιεπθφ, πνπ επηβεβαηψλεη ηα δεδνκέλα 

 

Γ2.P:              2
A
 2 5 5    x    2 2 5

B
5 

Γακέηεο: 2
A
5    2 5       ,     2 5

B
   2 5 

         F1: 2
A
 2 5

B
 5     2

A
 2 5 5    2 2 5

B
 5    2 2 5 5 

Φαηλνηππηθή αλαινγία: 1 κνβ: 2 άζπξα: 1 γαιάδην 

 

 

Γ3.1
ε
 πεξίπησζε: 

2 2 5 5  x  2
A
 2 5 5 

Γακέηεο: 2 5   , 2
A
 5   2 5 

Aπφγνλνη: 2
A
 2 5 52 2 5 5 

Φαηλνηππηθή αλαινγία:  1γαιάδηo: 1 άζπξν.  Γεθηή. 
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1
ε
 πεξίπησζε:  

  2 2 5
Β
 5  x  2

A
 2 5 5 

Γακέηεο: 2 5    2 5
Β
,  2

Α
 5  2 5 

Aπφγνλνη:  2
A
 2 5 5      2 2 5 52

A
 2 5

Β
 52 2 5

Β
 5 

Φαηλνηππηθή αλαινγία:  1γαιάδηo: 2άζπξα: 1 γαιάδην Απνξξίπηεηαη. 

 

Γ4. α. Παξνπζία ιαθηφδεο, ν δηζαθραξίηεο πξνζδέλεηαη ζηνλ θαηαζηνιέα πνπ παξάγεηαη απφ ην 

ξπζκηζηηθφ γνλίδην ηνπ νπεξνλίνπ ηεο ιαθηφδεο, ην νπνίν βξίζθεηαη ζην θχξην κφξην DNA ηνπ 

βαθηεξίνπ θαη έηζη ν θαηαζηνιέαο δελ κπνξεί λα ζπλδεζεί ζηνλ ρεηξηζηή. Έηζη ε RNA πνιπκεξάζε 

κεηαγξάθεη θαη ηα δνκηθά γνλίδηα ηνπ νπεξνλίνπ θαη ην γνλίδην αλζεθηηθφηεηαο ζηε 

ζηξεπηνκπθίλε. Τα 3 έλδπκα δηάζπαζεο ηεο ιαθηφδεο παξάγνληαη απφ ηελ κεηάθξαζε ηνπ εληαίνπ 

mRNAπνπ παξάγεηαη απφ ηε κεηαγξαθή ησλ δνκηθψλ γνληδίσλ, ην νπνίν έρεη θσδηθφλην έλαξμεο 

θαη ιήμεο γηα θάζε έλδπκν. Έηζη ην βαθηήξην επηβηψλεη παξνπζία ιαθηφδεο αθνχ ηε δηαζπά ζε 

γιπθφδε θαη γαιαθηφδε. 

 

β. Παξνπζία γιπθφδεο ν θαηαζηνιέαο πξνζδέλεηαη ζην ρεηξηζηή ηνπ πιαζκηδίνπ θαη εκπνδίδεη ηε 

κεηαγξαθή ηνπ γνληδίνπ αλζεθηηθφηεηαο ζηε ζηξεπηνκπθίλε, άξα ην βαθηήξην είλαη επαίζζεην ζην 

ζπγθεθξηκέλν αληηβηνηηθφ. Όκσο ν θαηαζηνιέαο δελ πξνζδέλεηαη ζηνλ κεηαιιαγκέλν ρεηξηζηή ηνπ 

νπεξνλίνπ θαη ε θαηαζηνιή ηεο έθθξαζεο ησλ δνκηθψλ γνληδίσλ δε κπνξεί λα γίλεη. Έηζη 

παξάγνληαη ηα 3 έλδπκα πνπ δηαζπνχλ ηε ιαθηφδε. Σπλεπψο ην βαθηήξην ζε πεξηβάιινλ κε 

γιπθφδε θαη ζηξεπηνκπθίλε δελ επηβηψλεη. 

 

γ. Όηη αλαθέξζεθε ζην α. Άξα ην βαθηήξην επηβηψλεη παξνπζία ιαθηφδεο θαη ζηξεπηνκπθίλεο. (Ο 

θαηαζηνιέαο δε ζπλδέεηαη ζηνλ ρεηξηζηή ηνπ πιαζκηδίνπ θαη δελ θαηαζηέιιεηαη ε έθθξαζε ηνπ 

γνληδίνπ αλζεθηηθφηεηαο ζηε ζηξεπηνκπθίλε). 
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τολιαζμός Θεμάηων 

Τα ζέκαηα είλαη θιηκαθνχκελεο δπζθνιίαο ρσξίο αζάθεηεο, δπζθνιφηεξα απφ ηα πεξζηλά. 

Απαηηνχζαλ βαζηά θαηαλφεζε ησλ βηνινγηθψλ ελλνηψλ, γηα καζεηέο πνπ έρνπλ πξνεηνηκαζηεί έηζη 

ψζηε λα ζπλδπάδνπλ ηηο γλψζεηο θαη λα αλαιχνπλ ζσζηά δεδνκέλα θαη απνηειέζκαηα. 

Πξνβιεκαηηζκνί κπνξεί λα πξνθχςνπλ ζηα ζέκαηα Γ3, Γ4. Τν Γ ζέκα ήηαλ γηα πνιχ θαιά 

πξνεηνηκαζκέλνπο καζεηέο.  

 

 

σγγραθή Απανηήζεων  

Παπαδάκη Ζρώ 

 

 

 

 


