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ΑΠΑΝΤΗΣΕΙΣ ΣΤΑ ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΚΗΣ – ΘΕΤΙΚΗΣ 
ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗΣ 

 
ΘΕΜΑ 1Ο 
Α. Θεωρία 
Β. Θεωρία 
Γ.  
α – ΣΩΣΤΟ 
β – ΣΩΣΤΟ 
γ – ΛΑΘΟΣ 
δ – ΛΑΘΟΣ 
ε – ΛΑΘΟΣ  
 
ΘΕΜΑ 2Ο 
Α.  
α) Ο µιγαδικός ( ) ( ) Rλ,i1λ21λ2z ∈−++=  αντιστοιχεί στο σηµείο Μ(2λ+1,2λ-1) 
λ∈R. 

Tότε 2xψ
12

1x2ψ
2
1xλ

1λ2ψ
1λ2x −=






−−=

−=



−=
+=  

 
β) Το z  αντιπροσωπεύει την απόσταση του z από το Ο(0,0)  

 
( ) ( ) 211

200ε,0dOKminz =
+

−−
===  

Θα υπολογίσουµε τις συντεταγµένες του σηµείου Κ. 
λΟΚ·λε = - 1 ⇔  λΟΚ·(1) = - 1  
ΟΚ : ψ = - x  
Λύνω το σύστηµα: 

1x
1ψ

2xψ
xψ

=
−=




−=
−=  

∆ηλαδή Κ(1, -1) άρα zo = 1 – i  
Β. iβαzστωέz12ww 0

_2
+==−+  

 

ψ= - x  
(ε):ψ=x-2 

Κ 

Ο 



Å
Ê
Ð
Á
ÉÄ
Å
Õ
Ô
ÉÊ
Ï
Ó
 
Ï
Ñ
Ã
Á
Í
ÉÓ
Ì
Ï
Ó
 
Ñ
Ï
Ì
Â
Ï
Ó

Á
Ñ
Ã
Õ
Ñ
Ï
Õ
Ð
Ï
Ë
Ç
 
- 
Ç
Ë
ÉÏ
Õ
Ð
Ï
Ë
Ç

Τότε i112iβαβα 22 −=−−++  
 

0i)1β(13αβα 22 =−−−++  
 
Άρα 


=

−==



=
=−+




=−
=−++

1β
4αή3α

1β
012αα

01β
013αβα 222

 
 
Άρα i4wήi3w 21 +−=+=  
 
Θέµα 3ο   
Α. 1x)1x(nα)x(f x −>+−= ℓ  
Η f είναι παραγωγίσιµη στο ),1( +∞−  µε 1x

1αnα)x('f x

+
−= ℓ . 

Παρατηρούµε ότι f(0)=1 
Άρα ισχύει )0(f)x(f ≥  για κάθε x>-1. 
 
Άρα η f παρουσιάζει ελάχιστο στο 0x 0 =  και επειδή είναι παραγωγίσιµη από 
το θεώρηµα του Fermat θα ισχύει ότι 

eα1αn01αnα0)0('f 0 =⇒=⇒=−⇒= ℓℓ  
 
B.  
α. Η f είναι δύο φορές παραγωγίσιµη στο ),1( +∞−  µε 2

x

)1x(
1e)x(''f
+

+=  
Παρατηρούµε ότι 0)x(''f >  για κάθε x>-1 άρα η f είναι κυρτή στο ),1( +∞− . 
 
 
β. 1x

1e)x('f x

+
−=       x>-1. 

 
Παρατηρούµε ότι 011)0('f =−=  άρα το 0x 0 =  είναι κρίσιµο σηµείο της f . 
 
Όµως 0)x(''f >  για κάθε x>-1 άρα η 'f  είναι γνησίως αύξουσα στο ),1( +∞− . 
 
• Για κάθε x<0 ↑

⇒
'f 0)x('f)0('f)x('f <⇒<  και επειδή η f είναι συνεχής στο 

]0,1(− , η f είναι γνησίως φθίνουσα στο (-1,0]. 
• Για κάθε x>0 0)x('f)0('f)x('f'f

>⇒>⇒
↑ . Και επειδή η f είναι συνεχής στο 

),0[ +∞  η f γνησίως αύξουσα στο ),0[ +∞ . 
 

    ∞−        -1                      0               ∞+  
'f  - + 
f  

 
 
 

                                                           ο.ε. 
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γ. Θεωρώ ]1)γ(f)[1x(]1)β(f)[2x()x(g −−+−−=  η οποία είναι συνεχής στο 

]2,0[  ως πολυωνυµική.  
• ]1)β(f[)1(g −−=  

              1)γ(f)2(g −=  
Για κάθε β,γ ),0()0,1( +∞∪−∈  λόγω του β) ερωτήµατος 1)γ(f,1)β(f >> . 
Άρα 0)2(g)1(g . < . Εφαρµόζεται το θεώρηµα Bolzano για την g  στο ]2,1[ , 
οπότε υπάρχει τουλάχιστον µία ρίζα της 0)x(g =  στο (1,2) ⇔  

02x
1)γ(f

1x
1)β(f

=
−

−
+

−

−  
 
ΘΕΜΑ 4Ο 
α) 

( ) 2
1

t11
1lim

t11t
t11lim

t11
t11

t
t11lim

t
t11lim

20t22

2

0t2

2

2

2

0t2

2

0t
=−+=−+

+−=





−+
−+⋅−−=−−

→→→→

 

άρα 




=
∈+−= ∫

0x,3
]2,0(x,3dt)t(fx

)x(H
)x(G

x

0
  

01
)x(xflimx

dt)t(tf
limx

)x(Hlim
0x

0
0

DLH

x

0
0x0x

===
+++ →






→→

∫
 

[∆ιότι η f είναι συνεχής και παραγωγίσιµη] 
 

33dt)t(fx
)x(Hlim)x(Glim

x

00x0x
=


 +−= ∫++ →→

 
G(0)=3 
Άρα G συνεχής στο xo = 0 
Για κάθε x∈(0, 2] η G είναι συνεχής ως πράξεις συνεχών συναρτήσεων 
Άρα G συνεχής στο [0, 2] 
 
β) 
Για κάθε x∈(0, 2) 3dt)t(fx

)x(H)x(G
x

0

+−= ∫  παραγωγίσιµη µε  

22

2

2 x
)x(H)x(fx

)x(H)x(fx)x(fx
)x(Hx)x(H)x(G −=−−=−−⋅′

=′  
 
γ)  

• G συνεχής στο [0,2] 
• G παραγωγίσιµη στο (0, 2) 
• G(0)=3 
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332
dt)t(f)2t(

32
dt)t(f2dt)t(tf

3dt)t(f2
dt)t(tf

3dt)t(f2
)2(H)2(G

2

0

2

0

2

0
2

0

2

0
2

0

=+

−

=

+

−

=+−=+−=

∫

∫∫∫∫∫
 

Άρα εφαρµόζεται για την G το θεώρηµα Rolle στο [0,2] και υπάρχει α∈(0, 2) 
έτσι ώστε 0)α(Η0α

)α(H0)α(G 2 =⇔=−⇔=′  
 
δ) Η G είναι συνεχής στο [0, α] και παραγωγίσιµη στο (0, α) άρα εφαρµόζεται 
το Θ.Μ.Τ για την G στο [α, β] και άρα υπάρχει ξ∈(0, α) ώστε 

⇔−=′ α
)0(G)α(G)ξ(G  

∫=∫⇔

∫=⇔

−+∫−
=−⇔

α

0
2ξ

0

α

0
2

α

0
2

dt)t(fξdt)t(tfα

dt)t(fξ)ξ(Ηα
α

33dt)t(f
ξ

)ξ(H

 

 
Επιµέλεια:    ∆ριµιλής Βασίλης, Μαθηµατικός 

Ξηνταβελώνης Πέτρος, Μαθηµατικός 
Τσαρπαλής Ιωάννης, Μαθηµατικός 
Τσόγιας ∆ηµήτρης, Μαθηµατικός 

 
 
ΣΧΟΛΙΟ 
Τα θέµατα των µαθηµατικών ήταν κλιµακούµενης δυσκολίας, για 
διαβασµένους µαθητές και γνώστες του συνόλου της ύλης.  
 


