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ΠΑΝΕΛΛΑ∆ΙΚΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ 

ΤΕΤΑΡΤΗ 20 ΜΑΪΟΥ 2015 

ΒΙΟΛΟΓΙΑ ΓΕΝΙΚΗΣ ΠΑΙ∆ΕΙΑΣ Γ΄ΛΥΚΕΙΟΥ 

ΑΠΑΝΤΗΣΕΙΣ 

 

ΘΕΜΑ Α 

1. γ  2. α  3.β  4.β   5.δ 

 

ΘΕΜΑ Β 

Β1.  1. Β 2. Α 3. Α 4. Β 5. Β 6. Α 7. Α, 8. Β  

 

Β2. Σελίδα 18 του σχολικού βιβλίου: « Το γενετικό υλικό ενός ιού µπορεί να είναι ……… για τον 

πολλαπλασιασµό του.». 

 

Β3. Σελίδες 13-14 του σχολικού βιβλίου: « Σε αντίξοες συνθήκες, όπως σε ακραίες……… δίνοντας 

το καθένα ένα βακτήριο.». 

 

Β4. Σελίδα 107 του σχολικού βιβλίου: « Εξαιτίας του φαινόµενου της όξινης βροχής…….. 

διαβρώνουν τις εξωτερικές επιφάνειες τους.». 

Επίσης αναφέρουµε ότι η όξινη βροχή µπορεί να οδηγήσει ένα οικοσύστηµα σε ερηµοποίηση (δηλ. 

ένα οικοσύστηµα µε άγονο έδαφος, µικρή παραγωγικότητα και µικρή βιοµάζα) (βλέπε σελίδα 101 

του σχολικού βιβλίου) 

 

Β5. Σελίδες 119-120 του σχολικού βιβλίου:« Η Βιολογία όπως και κάθε άλλη επιστήµη … που 

όπως και κάθε άλλη επιστήµη … που υπέστησαν προγενέστεροι οργανισµοί. ». 
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ΘΕΜΑ Γ 

Γ1. Το διάγραµµα 4. 

Παρατηρούµε ότι µετά την είσοδο του αντιγόνου γίνεται άµεση παραγωγή αντισωµάτων ( χωρίς να 

περάσει κάποιο χρονικό διάστηµα) δηλ. πραγµατοποιείται δευτερογενής ανοσοβιολογική απόκριση. 

Σελίδα 19 του σχολικού βιβλίου: « Η δευτερογενής ανοσοβιολογική …….. ότι µολύνθηκε.»  

Επίσης παρατηρούµε ότι τη στιγµή που γίνεται η είσοδος του αντιγόνου υπάρχουν ήδη αντισώµατα 

τα οποία αυξάνονται (ενεργητική ανοσία), φτάνουν σε µια µέγιστη συγκέντρωση και στη συνέχεια 

µειώνονται (αφού έχει αντιµετωπιστεί το αντιγόνο). 

 

Γ2. Το διάγραµµα 3 

Το εµβόλιο περιέχει νεκρούς ή εξασθενηµένους µικροοργανισµούς ή τµήµατά τους. Πρόκειται για 

αντιγόνα που δέχεται ο οργανισµός µε τεχνητό τρόπο, τα οποία αυξάνονται (όπως θα γινόταν µε 

έναν παθογόνο µικροοργανισµό). Έτσι στο διάγραµµα 3 παρατηρούµε είσοδο αντιγόνων των 

οποίων η συγκέντρωση παραµένει σταθερή µέχρι την 5
η
 ηµέρα. Το εµβόλιο όπως θα έκανε και ο 

ίδιος ο µικροοργανισµός ενεργοποιεί τον ανοσοβιολογικό µηχανισµό για να παράγει αντισώµατα 

(σελίδα 39 του σχολικού βιβλίου). Μετά την 5
η
 ηµέρα η συγκέντρωση των αντιγόνων (που περιέχει 

το εµβόλιο) µειώνεται λόγω της σύνδεσης τους µε τα αντισώµατα (που οδηγεί σε εξουδετέρωση 

των αντιγόνων). 

 

Γ3. Το διάγραµµα 1 

Μετά τον εµβολιασµό πραγµατοποιείται πρωτογενής ανοσοβιολογική απόκριση. Παρατηρούµε ότι 

µετά την είσοδο του αντιγόνου περνάει χρονικό διάστηµα 5 ηµερών µέχρι ν’ αρχίσει η παραγωγή 

αντισωµάτων. Γνωρίζουµε ότι µετά την πρώτη επαφή του οργανισµού µε ένα αντιγόνο (εδώ 

εµβόλιο) περνάει ένα χρονικό διάστηµα µέχρι να επιτευχθεί χυµική ανοσία (απελευθέρωση 

αντισωµάτων στο αίµα και στη λέµφο από τα πλασµατοκύτταρα.) Η συγκέντρωση των 

αντισωµάτων στο δεδοµένο διάγραµµα φτάνει µια µέγιστη τιµή την 7
η
 ηµέρα και στη συνέχεια 

µειώνεται. 
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Γ4. Το διάγραµµα 2 

Τα κυτταροτοξικά Τ-λεµφοκύτταρα ενεργοποιούνται στην περίπτωση κατά την οποία το αντιγόνο 

είναι ένα κύτταρο: καρκινικό κύτταρο, κύτταρο µεταµοσχευµένου ιστού ή κύτταρο µολυσµένο από 

ιο (σελίδα 38 του σχολικού βιβλίου). Ο ρόλος αυτών των κυττάρων είναι να καταστρέψουν τα 

παραπάνω κύτταρα-στόχους και είναι υπεύθυνα για την κυτταρική ανοσία. Στην συγκεκριµένη 

περίπτωση το αντιγόνο είναι ένα βακτήριο, οπότε τα κυτταροτοξικά  Τ-λεµφοκύτταρα δεν 

ενεργοποιούνται. Έτσι παραµένει σταθερή η συγκέντρωση στους. 

 

Γ5.  

1
ος

 λόγος: Ο άνθρωπος έχει έλθει στο παρελθόν σε επαφή µε το παθογόνο βακτήριο που βρισκόταν 

στο περιβάλλον του δηλ. επιτεύχθηκε ενεργητική ανοσία µε φυσικό τρόπο, πραγµατοποίησε 

πρωτογενή ανοσοβιολογική απόκριση και απέκτησε κύτταρα µνήµης. Έτσι αυτή είναι η δεύτερη (η 

επόµενη) επαφή του µε το ίδιο αντιγόνο και πραγµατοποιεί δευτερογενή ανοσοβιολογική 

απόκριση. 

 

2
ος

 λόγος: Ο άνθρωπος ,έχει δεχτεί στο παρελθόν εµβόλιο δηλ. επιτεύχθηκε ενεργητική ανοσία µε 

τεχνητό τρόπο. Σελίδα 39 του σχολικού βιβλίου: « ……… το οποίο περιέχει νεκρούς ………. δε τη 

µεταδίδει.» Μετά τον εµβολιασµό έγινε πρωτογενής ανοσοβιολογική απόκριση και ο άνθρωπος 

απέκτησε κύτταρα µνήµης. Έτσι αυτή είναι η δεύτερη (η επόµενη) επαφή του µε το ίδιο αντιγόνο 

και πραγµατοποιεί δευτερογενή ανοσοβιολογική απόκριση. 

 

Για να αιτιολογήσουµε τα παραπάνω γράφουµε από σελίδα 39 του σχολικού βιβλίου:  

« Η δευτερογενής ανοσοβιολογική απόκριση ενεργοποιείται ………….  ότι µολύνθηκε.» 

 

3
ος

 λόγος: Στον άνθρωπο χορηγείται ορός έτοιµων αντισωµάτων (προληπτικά, πριν εµφανιστούν τα 

συµπτώµατα της ασθένειας) δηλ. επιτυγχάνεται παθητική ανοσία µε τεχνητό τρόπο. Σελίδα 40 του 

σχολικού βιβλίου: « Σε ένα ενήλικο άτοµο ……….. είναι παροδική.» 

Τα αντισώµατα του ορού συνδέονται µε τα αντιγόνα και τα εξουδετερώνουν. Σε αυτό το σηµείο 

µπορούµε να γράψουµε τα αποτελέσµατα σύνδεσης αντιγόνου- αντισώµατος (1,2,3 από σελίδα 36 
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του σχολικού βιβλίου). Έτσι γίνεται άµεση αντιµετώπιση των αντιγόνων πριν προλάβει να 

προκληθεί λοίµωξη. 

ΘΕΜΑ ∆ 

∆1. Σελίδα 76 του σχολικού βιβλίου: «Μια τροφική πυραµίδα αποτελείται… κ.ο.κ.». 

Η τροφική πυραµίδα πληθυσµού απεικονίζει τη µεταβολή του πληθυσµού. Το εµβαδόν που δίνεται 

σε κάθε ορθογώνιο είναι ανάλογο µε το µέγεθος της µεταβλητής που απεικονίζεται στο 

συγκεκριµένο τροφικό επίπεδο. 

Συνεπώς, η πυραµίδα πληθυσµού που ζητείται είναι: 

10.000 ΠΡΩΤΟΖΩΑ 

10 ΓΕΡΑΚΙΑ 

200 ΚΟΥΝΕΛΙΑ 

1000 ∆ΕΝΤΡΑ 

 

Πρόκειται για µια ανεστραµµένη πυραµίδα πληθυσµού, αφού υπάρχουν παρασιτικές τροφικές 

σχέσεις ανάµεσα στα γεράκια και τα πρωτόζωα. 

 

∆2. Εφόσον ο πληθυσµός των κουνελιών είναι 175 25 200+ =  και η µέση βιοµάζα ενός κουνελιού 

είναι 1 Kg , η βιοµάζα των κουνελιών είναι 200 1 200 Kg⋅ = . 

Συνεπώς: 

Βιοµάζα γερακιών 
200kg

20 Kg
10

= = . 

Βιοµάζα πρωτόζωων: 20kg
2kg

10
= = .   

Βιοµάζα δέντρων 200kg 10 2000kg= ⋅ = .  

Σελίδα 77 σχολικού βιβλίου: « Έχει υπολογιστεί ότι µόνο το 10 %  …βιοµάζα του». 

Συνεπώς η πυραµίδα βιοµάζας που ζητείται είναι: 

 

 

 

 

 

ΠΡΩΤΟΖΩΑ 2 Kg 

ΓΕΡΑΚΙΑ 20 Kg 

ΚΟΥΝΕΛΙΑ 200 Kg 

∆ΕΝΤΡΑ 2000 Kg 
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Γνωρίζοντας τον πληθυσµό των γερακιών (10) και τη βιοµάζα όλων των γερακιών (20 Kg), 

υπολογίζουµε τη βιοµάζα του ενός γερακιού: 
20Kg

2 Kg
10

= .  

 

∆3. Βιοµάζα παραγωγών 400 Kg= . 

Άρα: 

Βιοµάζα κουνελιών = 400kg
40kg

10
=  . 

Βιοµάζα γερακιών = 40kg
4kg

10
= . 

(Ο υπολογισµός έγινε µε βάση τον κανόνα του 
1

10
 , όπως στο ερώτηµα ∆2.) 

Η µέση βιοµάζα ενός γερακιού είναι 2Kg , άρα ο πληθυσµός των γερακιών µετά την ασθένεια είναι: 

4Kg
2

2 Kg
=  . 

 

∆4. Σελίδες 125 – 126 του σχολικού βιβλίου: 

Περιγράφουµε όλη τη θεωρία της φυσικής επιλογής (παρατηρήσεις – συµπεράσµατα). 

Σελίδα 129 του σχολικού βιβλίου: « Πρέπει να τονιστεί επίσης ότι η δράση της φυσικής επιλογής 

είναι τοπικά… χρονική στιγµή» . 

Στο διάγραµµα παρατηρούµε ότι µετά την µετανάστευση των καταναλωτών από το σκουρόχρωµο 

έδαφος προς το γειτονικό ανοιχτόχρωµο έδαφος του γειτονικού οικοσυστήµατος, µειώνονται τα 

σκουρόχρωµα κουνέλια και αυξάνονται τα ανοιχτόχρωµα. Πριν την πυρκαγιά στο µικρό δασικό 

οικοσύστηµα τα σκουρόχρωµα κουνέλια διακρίνονταν δυσκολότερα από τους θηρευτές τους σε 

σχέση µε τα ανοιχτόχρωµα.  

Γι αυτό το λόγο επικρατούσαν αριθµητικά αφού είχαν µεγαλύτερες πιθανότητες επιβίωσης- και 

µεταβίβασης του χαρακτηριστικού τους (σκούρο χρώµα) στις επόµενες γενιές- από τα 

ανοιχτόχρωµα. Όταν µετανάστευσαν στο ανοιχτόχρωµο διπλανό οικοσύστηµα, η δράση της 
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φυσικής επιλογής αντιστράφηκε. Το προσαρµοστικό πλεονέκτηµα το είχαν πλέον τα ανοιχτόχρωµα 

κουνέλια που ήταν περισσότερο δυσδιάκριτα στο έδαφος από τα σκουρόχρωµα. Έτσι βαθµιαία  

άρχισαν να επικρατούν αριθµητικά, καθώς επιβίωναν περισσότερο και µεταβίβαζαν µε µεγαλύτερη 

συχνότητα το χρωµατισµό τους στις επόµενες γενιές από τα σκουρόχρωµα. 

 

(Η απάντηση αντλείται και από σελίδα 130 του σχολικού βιβλίου) 

 

ΣΧΟΛΙΟ ΘΕΜΑΤΩΝ:  

Τα θέµατα ήταν κλιµακούµενης δυσκολίας. Απαιτούσαν καλή προετοιµασία του µαθητή, κριτική 

ικανότητα και πλήρη κατανόηση των βιολογικών εννοιών. Οι καλά προετοιµασµένοι µαθητές 

µπορούσαν να αγγίξουν το άριστα. 

Επιµέλεια Απαντήσεων 

Παπαδάκη Ηρώ 


