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ΑΠΑΝΣΗ΢ΔΙ΢ ΒΙΟΛΟΓΙΑ΢ ΠΡΟ΢ΑΝΑΣΟΛΙ΢ΜΟΤ (Νέο και παλιό ζύζηημα) 

Παραζκεσή 27 Μάιοσ 2016 

ΘΔΜΑ Α 

Α1. β 

Α2. β 

Α3. δ 

Α4. γ  

Α5. γ 

 

ΘΔΜΑ Β  

Β1. 1- Α, 2 – Γ, 3 – Α, 4 – Β, 5 – Α, 6 -Α, 7 – Γ.  

Β2.  Τα κεηαθαζηθά ρξσκνζώκαηα ηαμηλνκνύληαη ζε δεύγε (νκόινγσλ) θαη θαηά ειαηηνύκελν 

κέγεζνο. Η απεηθόληζε απηή απνηειεί ηνλ θαξπόηππν. Η κειέηε ηνπ θαξπόηππνπ ελόο αλζξώπνπ 

δίλεη πιεξνθνξίεο:  

1. Γηα ην θύιν ηνπ αηόκνπ. (ζει. 20 ζρνιηθνύ βηβιίνπ – παιαηά αξίζκεζε)  

“Από ηα 23 δεύγε ... ΦΥ.” 

2. Γηα ην αλ ην άηνκν πάζρεη από θάπνηα δνκηθή ή αξηζκεηηθή ρξσκνζσκηθή αλσκαιία. (ζει. 

94 ζρνιηθνύ βηβιίνπ – παιαηά αξίζκεζε) “Η αλάιπζε ησλ ρξσκνζσκηθώλ αλσκαιηώλ έγηλε 

δπλαηή ... ρξσκνζσκηθέο αλσκαιίεο.” 

 

Β3. α. (Σει. 119 ζρνιηθνύ βηβιίνπ – παιαηά αξίζκεζε) Τα αληηζώκαηα είλαη πξσηετληθά κόξηα ... 

νλνκάδεηαη κνλνθισληθό). 

β. (Σει. 57 ζρνιηθνύ βηβιίνπ – παιαηά αξίζκεζε) “Οη ηερληθέο κε ηηο νπνίεο ν άλζξσπνο ... ζηελ 

Γεσξγία θαη ηελ Κηελνηξνθία”. 

 

http://www.romvos.edu.gr/
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Β4. (Σει. 135 ζρνιηθνύ βηβιίνπ – παιαηά αξίζκεζε) “Τα δηαγνληδηαθά δώα ρξεζηκνπνηνύληαη ... 

παξαγσγή θαξκαθεπηηθώλ πξσηετλώλ από δηαγνληδηαθά δώα (gene pharming).” Δπηπιένλ, δελ 

πξνηηκάηαη ε κέζνδνο ηεο παξαγσγήο ηεο θαξκαθεπηηθήο πξσηεΐλεο από όξγαλα ζειαζηηθώλ πνπ 

δελ είλαη γελεηηθά ηξνπνπνηεκέλα, δηόηη δελ ππάξρεη θπζηνινγηθά ην αλζξώπηλν γνλίδην πνπ 

εθθξάδεη ηελ ελ ιόγσ πξσηεΐλε ζην δών θαη ζπκπιεξώλνπκε ηα κεηνλεθηήκαηα πνπ αλαθέξνληαη 

ζην Κεθάιαην 8 (ζειίδα 118 ζρνιηθνύ βηβιίνπ – παιαηά αξίζκεζε) ζην παξάδεηγκα παξαγσγήο ηεο 

ηλζνπιίλεο από ρνίξνπο, δειαδή πξόθεηηαη γηα δαπαλεξή θαη πνιύπινθε δηαδηθαζία θαη ε 

παξαγόκελε πξσηεΐλε έρεη κηθξέο δηαθνξέο ζηε ζύζηαζε ησλ ακηλνμέσλ ηεο ζε ζρέζε κε ηελ 

αλζξώπηλε, πξνθαιώληαο αιιεξγηθέο αληηδξάζεηο.”  

 

ΘΔΜΑ Γ 

Γ1. (Σει. 75-76 ζρνιηθνύ βηβιίνπ -παιηά αξίζκεζε) “Γύν από ηα αιιειόκνξθα ... είλαη ii. Τν έλα 

αιιειόκνξθν θάζε αηόκνπ είλαη κεηξηθήο πξνέιεπζεο θαη ην άιιν παηξηθήο πξνέιεπζεο. Άξα ηα 

άηνκα ΙΙ3 θαη ΙΙ4 έρνπλ πάξεη ην αιιειόκνξθν Ι
Β
 από ηε κεηέξα ηνπο (Ι2) θαη ην αιιειόκνξθν Ι

Α
 

από ηνλ παηέξα ηνπο (Ι1). Σπλεπώο ν γνλόηππνο ηνπ αηόκνπ Ι1 είλαη Ι
Α
i ή Ι

Α
Ι

Β
. (Απνθιείεηαη λα 

έρεη γνλόηππν Ι
Α
Ι

Α
 αθνύ απνθηά απνγόλνπο κε νκάδα Β [ΙΒ_]).  

 

Γ2. 2: αηκνξξνθηιία Α, 3: αιθηζκόο, 4: νηθνγελήο ππεξνρνιεζηεξνιαηκία.  

 

Γ3. Η αηκνξξνθηιία Α έρεη θπινζύλδεην ππνιεηπόκελν ηύπν θιεξνλνκηθόηεηαο. (Σει. 80 ζρνιηθνύ 

βηβιίνπ – παιαηά αξίζκεζε) “Η αηκνξξνθίιηα Α είλαη κία θιαζζηθή ... ζηα ζειπθά.” 

Ο αιθηζκόο έρεη ππνιεηπόκελν απηνζσκηθό ηύπν θιεξνλνκηθόηεηαο. 

Οξηζκόο γνληδίσλ  

Φ
Α
: επηθξαηέο θπινζύλδεην αιιειόκνξθν ππεύζπλν γηα ηελ παξαγσγή ηνπ παξάγνληα VIII πήμεο 

ηνπ αίκαηνο (θπζηνινγηθά).  

Φ
α
: ππνιεηπόκελν θπινζύλδεην αιιειόκνξθν ππεύζπλν γηα ηελ έιιεηςε ηνπ παξάγνληα VIII 

πήμεο, δειαδή γηα αηκνξξνθηιία Α.  

 

Φ: επηθξαηέο απηνζσκηθό αιιειόκνξθν ππεύζπλν γηα παξαγσγή ελδύκνπ πνπ βνεζά ζην 

ζρεκαηηζκό ηεο ρξσζηηθήο κειαλίλεο ζην δέξκα , ζηα καιιηά θαη ζηελ ίξηδα ηνπ καηηνύ. 
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θ: ππνιεηπόκελν απηνζσκηθό αιιειόκνξθν ππεύζπλν γηα έιιεηςε (ή κεησκέλε παξαγσγή) ηνπ 

παξαπάλσ ελδύκνπ, δειαδή ππεύζπλν γηα αιθηζκό.  

 

Υ: επηθξαηέο απηνζσκηθό αιιειόκνξθν ππεύζπλν γηα νηθνγελή ππεξρνιεζηεξνιαηκία. 

π: ππνιεηπόκελν απηνζσκηθό αιιειόκνξθν θπζηνινγηθό.   

Σην γελεαινγηθό δέληξν 4 απνθιείεηαη ε ππνιεηπόκελε θιεξνλνκηθόηεηα, αθνύ 2 γνλείο πνπ 

πάζρνπλ απνθηνύλ πγηείο απνγόλνπο. Αλ ην ππεύζπλν γνλίδην γηα ηελ αζζέλεηα ήηαλ ππνιεηπόκελν, 

ζα έπξεπε όινη νη απόγνλνη ησλ Ι1, Ι2 λα πάζρνπλ, δειαδή λα είλαη “καπξηζκέλνη”. Άξα ην 

γελεαινγηθό δέληξν 4 απεηθνλίδεη ηελ νηθνγελή ππεξρνιεζηεξνιαηκία. 

Οη γνλόηππνη ησλ αηόκσλ είλαη: 

Ι1: Υπ, Ι2: Υπ (δίλνπλ ην π ζηνπο πγηείο απνγόλνπο ηνπο.) 

ΙΙ1: ππ (πγηέο), ΙΙ3: ππ (πγηέο), αθνύ πήξαλ έλα π από ηνλ παηέξα ηνπο θαη έλα π από ηε κεηέξα 

ηνπο.  

ΙΙ2: ΥΥ ή Υπ, ΙΙ4: ΥΥ ή Υπ (πάζρνπλ θη είλαη νκόδπγνη ή εηεξόδπγνη). 

Σην γελεαινγηθό δέληξν 3 απνθιείεηαη ε θπινζύλδεηε ππνιεηπόκελε θιεξνλνκηθόηεηα, αθνύ πγηήο 

παηέξαο (Ι1) απνθηά θόξε πνπ πάζρεη (ΙΙ4). Αλ ην ππεύζπλν γνλίδην ήηαλ θπινζύλδεην, ν 

γνλόηππνο ηνπ Ι1 ζα ήηαλ Φ
Α
Υ θαη ηεο ΙΙ4 ζα ήηαλ Φ

α
Φ

α
, άηνπν.  

Άξα ην γελεαινγηθό δέληξν 3 απεηθνλίδεη ηνλ αιθηζκό. Οη γόλνηππνη ησλ αηόκσλ είλαη: 

Ι1: Φθ, Ι2: Φθ (εηεξόδπγα άηνκα, αθνύ απνθηνύλ απνγόλνπο πνπ πάζρνπλ).  

ΙΙ2: θθ, ΙΙ3: θθ (πάζρνπλ θη έρνπλ έλα θ κεηξηθήο θαη έλα θ παηξηθήο πξνέιεπζεο) 

ΙΙ1: ΦΦ ή Φθ, ΙΙ3: ΦΦ ή Φθ (πγηή άηνκα νκόδπγα ή εηεξόδπγα) 

Σπλεπώο ην γελεαινγηθό δέληξν 2 απεηθνλίδεη ηελ αηκνξξνθηιία Α. Οη γνλόηππνη ησλ αηόκσλ είλαη: 

Ι1: Φ
α
Υ, Ι2: Φ

Α
Φ

α
 (απνθηά αξζεληθνύο απνγόλνπο πνπ πάζρνπλ άξα είλαη θνξέαο). 

ΙΙ1: Φ
Α
Φ

α
 (ην Φ

α
 παηξηθήο θαη Φ

Α
 κεηξηθήο πξνέιεπζεο). 

ΙΙ2: Φ
α
Υ (αγόξη πνπ πάζρεη) 

ΙΙ3: Φ
Α
Υ (πγηέο αγόξη) 

ΙΙ4: Φ
α
Φ

α
 (θνξίηζη πνπ πάζρεη) 

 

Γ4. Σσζηή απάληεζε είλαη  ε (β) . Η θάζε αιπζίδα ηνπ αξρηθνύ κνξίνπ έρεη 2·10
5
 βάζεηο.  

Σει 27 ζρνιηθνύ βηβιίνπ : « Οη Watson. . . εκηζπληεξεηηθόο. » 
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Ο αξηζκόο ησλ κνξίσλ DNA πνπ  έρνπλ παξαρζεί κεηά από 5 δηαηξέζεηο ζα είλαη 2
5
 . Από απηά ηα 

κόξηα κόλν ηα 2 ζα έρνπλ κηα ξαδηελεξγή αιπζίδα πνπ απνηειείηαη από  2·10
5
 βάζεηο. 

 

Γ5. Σει 40-41 ζρνιηθνύ βηβιίνπ : « Οη Jacob θαη Mond. . . θαηαζηείιεη ηε ιεηηνπξγία ησλ 

γνληδίσλ» 

Με βάζε ηα παξαθάησ νη πηζαλέο κεηαιιάμεηο πνπ δεηνύληαη είλαη: 

1
η
 : Σηνλ ππνθηλεηή ησλ 3 δνκηθώλ γνληδίσλ. Τν είδνο ηεο κεηάιιαμεο λα είλαη ηέηνην ώζηε λα κε 

κπνξεί ε RNA πνιπκεξάζε λα ζπλδεζεί ζηνλ ππνθηλεηή θαη λα κελ κπνξεί λα μεθηλήζεη ε 

κεηαγξαθή ησλ 3 δνκηθώλ γνληδίσλ. Άξα δε ζα παξάγνληαη ηα 3 έλδπκα δηάζπαζεο ηεο ιαθηόδεο 

(αδπλακία δηάζπαζεο ηνπ δηζαθραξίηε) 

2
η
 : Σην ξπζκηζηηθό γνλίδην. Η κεηάιιαμε λα είλαη ηέηνηνπ είδνπο πνπ λα αιιάδεη ηελ αιιεινπρία 

ησλ ακηλνμέσλ πνπ βξίζθνληαη ζηελ πεξηνρή ηνπ θαηαζηνιέα πνπ πξνζδέλεηαη κε ηε ιαθηόδε. 

Γειαδή παξάγεηαη ν θαηαζηνιέαο ηξνπνπνηεκέλνο κόλν ζηελ πεξηνρή πξόζδεζεο κε ηε ιαθηόδε. 

Η πεξηνρή πξόζδεζεο ηνπ θαηαζηνιέα κε ηνλ ρεηξηζηή δελ επεξεάδεηαη. Έηζη παξνπζία ιαθηόδεο ν 

θαηαζηνιέαο πξνζδέλεηαη ζηνλ ρεηξηζηή, αιιά όρη ζηε ιαθηόδε. Έηζη ην νπεξόλην είλαη ππό 

θαηαζηνιή παξνπζία ιαθηόδεο.  

 

ΘΔΜΑ Γ 

Γ1.  Με βάζε ηα αληηθσδηθόληα πνπ δίλνληαη  ηα θσδηθόληα ηνπ mRNA πνπ παξάγεηαη από ηε 

κεηαγξαθή ηνπ γνληδίνπ είλαη: 

5
’ 
AUG3

’ 
, 5

’ 
UGG3

’ 
, 5

’ 
UUU3

’ 
, 5

’ 
CCU3

’ 
, 5

’ 
AUG3

’ 
, 5

’ 
UGG3

’ 
, 5

’ 
GUU3

’ 
, 

 

 Σει. 36 ζρνιηθνύ βηβιίνπ:  «Κάζε κόξην tRNA… θσδηθόλην ηνπ mRNA»
 

Σει. 35 ζρνιηθνύ βηβιίνπ : «Ο όξνο θσδηθόλην… ATG θ.ν.θ. » 

Έηζη ηα αληίζηνηρα θσδηθόληα ζηελ θσδηθή αιπζίδα ηνπ γνληδίνπ είλαη:  

5
’ 
ATG3

’  
, 5

’ 
TGG3

’ 
, 5

’ 
TTT3

’ 
, 5

’ 
CCT3

’
, 5

’ 
ATG3

’
, 5

’ 
TGG3

’
 , 5

’ 
GTT3

’
 

Σει. 33 ζρνιηθνύ βηβιίνπ : «Τν κόξην RNA…θσδηθή» 

 

Γηαβάδνληαο ηελ αιπζίδα Α από αξηζηεξά πξνο ηα δεμηά κεηά ηελ αγθύιε, εληνπίδνπκε ην  

5
’ 
ATG3

’  
θαη ζηε ζπλέρεηα ηηο 2 πξώηεο βάζεηο ηνπ θσδηθνλίνπ 5

’ 
TGG3

’
 (TG) . Άξα ακέζσο κεηά 

ην TG αξρίδεη ε αιιεινπρία ηνπ εζσλίνπ. Γηαβάδνληαο βάζε-βάζε, κεηά από 7 βάζεηο βξίζθνπκε 
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ηελ 3
ε 

βάζε G ηνπ θσδηθνλίνπ 5
’ 

GTT3
’
 θαη ζηε ζπλέρεηα κε βήκα ηξηπιέηαο ζπλερώο θαη κε 

επηθαιππηόκελα  δηαβάδνπκε ηα θσδηθόληα 5
’ 
TTT3

’
 , 5

’ 
CCT3

’
, 5

’ 
ATG3

’ 
,
 
5

’ 
TGG3

’
, 5

’ 
GTT3

’ 

θαη ην θσδηθόλην ιήμεο 5
’ 
TΑΑ3

’
  

 

 Άξα θσδηθή αιπζίδα είλαη ε Α. 

 

Τα παξαπάλσ ζηεξίδνληαη ζηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ γελεηηθνύ θώδηθα: ζει. 35 : 1,2,3,6 

Οπνηνδήπνηε άιιν «δηάβαζκα» ησλ αιπζίδσλ δελ δίλεη ηα δεηνύκελα θσδηθόληα. 

Η θσδηθή αιπζίδα έρεη ηα ίδηα άθξα κε ην mRNA ελώ ε κε θσδηθή αιπζίδα είλαη αληηπαξάιιειε 

κε ην mRNA. Η κεηαγξαθή έρεη πξνζαλαηνιηζκό 5
’
→3

’
. 

Σει. 32 ζρνιηθνύ βηβιίνπ : « Καηά ηελ έλαξμε ηεο κεηαγξαθήο… απειεπζέξσζε ηνπ» 

Με βάζε ηα παξαπάλσ ηα άθξα ησλ αιπζίδσλ είλαη : 

Σεκείν I : 5
’
 άθξν 

Σεκείν II : 3
’
 άθξν 

Σεκείν ΙΙΙ : 3
’
 άθξν 

Σεκείν IV : 5
’
 άθξν 

 

Γ2. Τν εζώλην πνπ ππάξρεη ζην γνλίδην είλαη:  

5' AATCATA 3'  

3' TTAGTAT 5' 

 

Γ3. To mRNA πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί θαηά ηε κεηάθξαζε είλαη ην ώξηκν mRNA πνπ έρεη 

πξνθύςεη θαηά ηελ σξίκαλζε θαηά ηελ νπνία απνθόπηεηαη ην εζώλην από κηθξά 

ξηβνλνπθιενπξσηετληθά ζσκαηίδηα. Σει. 33-34 ζρνιηθνύ βηβιίνπ – παιαηά αξίζκεζε “όηαλ έλα 

γνλίδην πνπ πεξηέρεη εζώληα ... αληίζηνηρα.” 

Τν πξόδξνκν mRNA είλαη:  

5' ACAGUAUGUGAAUCAUAGUUUCCUAUGUGGGUUUAAGCAU 3'  

   ΔΣΩΝΙΟ 

 

Τν ώξηκν  mRNA είλαη: 

5' ACAGU-AUG-UGG-UUU-CCU-AUG-UGG-GUU-UAA-GCAU 3'.  
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Γ4. Η 5' ακεηάθξαζηε πεξηνρή ηνπ mRNA είλαη:  

5' ΑCA GU 3' 

Τν rRNA ηεο κηθξήο ξηβνζσκηθήο ππνκνλάδαο είλαη ζπκπιεξσκαηηθό θαη αληηπαξάιιειν κε ηελ 

παξαπάλσ 5' ακεηάθξαζηε πεξηνρή, άξα ε αιιεινπρία ηνπ είλαη:  

3' UGUCA 5'  

Σει. 36 ζρνιηθνύ βηβιίνπ (παιαηά αξίζκεζε) “Καηά ηελ έλαξμε ηεο κεηάθξαζεο ... βάζεσλ” 

Τν rRNA πξνθύπηεη κε κεηαγξαθή ηνπ δεδνκέλνπ γνληδίνπ θαη είλαη ζπκπιεξσκαηηθό θαη 

αληηπαξάιιειν κε ηελ κεηαγξαθόκελε αιπζίδα ηνπ. Άξα ε κεηαγξαθόκελε αιπζίδα έρεη 

αιιεινπρία:  

5' ACAGT 3'  

Σπλεπώο κεηαγξαθόκελε αιπζίδα είλαη ε Γ.  

 

Γ5. I) Τν απνηέιεζκα ηεο κεηάιιαμεο είλαη δεκηνπξγία πξόσξνπ θσδηθνλίνπ ιήμεο ( 5' TAG 3' 

ζηελ θσδηθή αιπζίδα), νπόηε γίλεηαη πξόσξνο ηεξκαηηζκόο ηεο πνιππεπηηδηθήο αιπζίδαο 

(δεκηνπξγείηαη δηπεπηίδην). Η κεηάιιαμε απηή ζεσξείηαη επηβιαβήο αθνύ ε έιιεηςε 5 ακηλνμέσλ 

από ην επηαπεπηίδην επεξεάδεη ζεκαληηθά ηε δνκή θαη ηε ιεηηνπξγία ηνπ.  

ΙΙ) Τν απνηέιεζκα ηεο κεηάιιαμεο είλαη ε πξνζζήθε ελόο ακηλνμένο αλάκεζα ζην 4ν θαη 5ν 

ακηλνμύ. (Σει. 91 ζρνιηθνύ βηβιίνπ παιαηά αξίζκεζε) “Η πξνζζήθε ... ιεηηνπξγηθόηεηά ηεο.” 

Μπνξεί λα είλαη επηβιαβήο ή κε επηβιαβήο. Απηό εμαξηάηαη από ην ξόιν ηνπ ακηλνμένο ζηε δνκή 

θαη ιεηηνπξγία ηεο πξσηεΐλεο. 

(Σεκείσζε: Αλ ζπλδεζεί ην δεδνκέλν ηκήκα αληίζηξνθα, είηε ζηε ζέζε έλα , είηε ζηε ζέζε δύν, ηα 

απνηειέζκαηα ησλ κεηαιιάμεσλ είλαη ίδηα κε απηά πνπ αλαθέξνληαη ζην II) 

 

 

΢τολιαζμός Θεμάηων 

 

Τα ζέκαηα ζηε Βηνινγία Πξνζαλαηνιηζκνύ ραξαθηεξίδνληαη ζαθή, βαηά, θιηκαθνύκελεο 

δπζθνιίαο θαη κεγάιεο έθηαζεο απαληήζεσλ. Γηα λα αξηζηεύζνπλ νη καζεηέο πξέπεη λα έρνπλ 

θαηαλνήζεη πιήξσο ηηο βηνινγηθέο έλλνηεο θαη λα έρνπλ εκβαζύλεη θαηά ηε κειέηε ηνπο. Τν 

κεγαιύηεξν κέξνο ησλ ζεκάησλ απαηηνύζε θαιή γλώζε ηνπ 2
νπ

 θεθαιαίνπ θαη εμάζθεζε ζε 

αζθήζεηο ηνπ.  

 

Τπεύθσνοι Καθηγηηές Δκπαιδεσηικού Οργανιζμού ΡΟΜΒΟ΢ 
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